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(54) Precede de conduite d une installation comprenant une unite de traitement de metal et une 
unite de traitement de gaz 



(57) L'unite de traitement de gaz (3) est mise en 
oeuvre ou pfacee en sur-regime lors de periodes de con- 
sommation electrique faibles ou nulles de l'unite de trai- 
tement de metal (2) pour produire un gaz dont au moins 
une majeure partie n'est pas adressee a l'unite de trai- 



tement de metal pendant lesdites periodes mais est au 
moins temporairement stockee (en 9 ; 1 2 ; 1 5) sous for- 
me liquide ou gazeuse. 

Application notamment aux installations de produc- 
tion de metal a fours a arc. 




Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



1 EP 0 795 614 A1 2 



Description 

La prdsente invention concerns les installations de 
production de metal comprenant au moins une unite de 
traitement de metal fonctionnant essentiellement a 
I'electricite et au moins une unite de traitement d'au 
moins un melange gazeux foumissant au moins un gaz 
a l'unite de traitement de metal et fonctionnant egale- 
ment a I'electricite. 

Les unites de traitement de metal, notamment les 
fours eiectriques, en particulier les fours a arc, sont de 
tres gros consommateurs d'energie electrique mais uti- 
lisent cette energie electrique d'une maniere periodi- 
que, voire erratique. Ainsi, au cours d'une annee, un 
four a arc n'est connects au reseau de fourniture d'elec- 
tricite qu'environ les deux tiers du temps et pendant ce 
temps de connexion, la consommation est loin d'etre 
stable. Les fours eiectriques, en particulier les fours a 
arc, sont par ailleurs de tres gros consommateurs de 
gaz, notamment d'oxygene, qui sont utilises aussi d'une 
fagon periodique et erratique, aussi bien en quantite 
qu'en dur6e. Pour leur part, les unites de traitement de 
gaz, notamment de separation de gaz pour la fourniture 
de gaz industriels, sont egalement de grosses consom- 
matrices d'energie. 

Les contrats negocies pour de telles installations 
grandes consommatrices d'energie avec les compa- 
gnies d'electricite prevoient frdquemment une part de 
facturation dite "fixe - , generalement liee a la puissance 
maximale souscrite, et une part de facturation dite "pro- 
portionnelle" liee a la demande instantanee, la part fixe 
etant due et payee meme pour les periodes de non-con- 
sommation du four a arc. 

La presente invention a pour objet d'optimiser le 
cout energetique de telles installations combiners. 

Pour ce faire, on fait fonctionner au moins partielle- 
ment I'unite de traitement de gaz lors de periodes de 
consommation electrique faible ou nulle de i'unite de 
traitement de metal pour transformer le melange gazeux 
en au moins un gaz transforme dont au moins une partie 
n'est pas adressge a i'unite de traitement de metal pen- 
dant lesdites periodes. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

au moins une partie du gaz transforme pendant les- 
dites periodes est stocke, sous forme gazeuse et/ 
ou sous forme liquide ; 

le gaz transforme est le melange gazeux.comprime 
ou liquefie, ou un gaz separe constitu6 essentielle- 
ment d'un composant du melange gazeux ; 
I'unite de traitement de gaz est au moins en partie 
une unite de separation du type non cryogenique, 
par exemple a adsorption ; 
I'unite de traitement de gaz est au moins en partie 
une unite de separation du type cryogenique ; 
le melange gazeux est fair 

On comprendra que, selon I'invention, par un deca- 



lage de phase judicieux entre I'unite de traitement de 
metal et I'unite de traitement/ separation de gaz, on ef- 
fectue, a la difference des delestages couramment pra- 
tiques, un ■relestage" de la consommation electrique, 

5 compatible avec les niveaux determines pour la part 
fixe. En effet, contrairement & I'electricite, les gaz peu- 
vent etre produits et stockes pour etre consommes ul- 
terieurement, sur le site ou ailleurs. 

D'autres caracteristiques et les avantages de la pre- 

10 sente invention ressortiront de la description suivante 
de modes de realisation donnes a titre illustratif mais 
nullement limitatif, faite en relation avec le dessin an- 
nexe, sur lequel : 

is - la figure unique reprdsente schematiquement une 
installation combinee d'un four electrique et d'une 
unite de traitement de gaz pour la mise en oeuvre 
d'un proc6de selon I'invention. 

20 sur cette figure, on a repr6sent6, a titre d'exemple, 
sur un site deiimite par une ligne de f rontiere 1 , une unite 
de traitement de metal 2, en I'occurrence un four elec- 
trique, et une unite 3 de separation d'un melange ga- 
zeux introduit par une entree 4 et foumissant, en au 
2S moins une sortie 5, au moins un gaz adresse a une en- 
tree 6 du four 2. Le four 2 et I'unite 3 sont aliment6s en 
courant electrique fourni, par une ligne d'alimentation L, 
typiquement par une compagnie d'electricite locale. 
Typiquement, le four 2 est un four a arc et I'unite de 
30 separation 3 foumit, a partir d'air introduit en 4, de I'oxy- 
gene en sa sortie 5 et, selon le type d'unite 3, de I'azote 
pur ou impur ou de I'argon en une autre sortie 8. 

Selon un aspect de I'invention, la sortie 5 de I'unite 
3 est reliee a un dispositif de stockage 9 ayant au moins 
35 une sortie 1 0 susceptible d'etre reliee a I' entree 6 du four 
2 ou a une ligne de distribution 11 vers un autre poste 
utilisateur. De fagon similaire, la sortie 8 est reliee a un 
dispositif de stockage 12 ayant une sortie reliee a une 
ligne de distribution 1 3. 
40 L'unite 3 peut egalement fournir, en une sortie 7, de 
Pair sur-comprime par un compresseur 30 et provenant 
de i'entree 4. Cet air cornprime est liquefie dans un li- 
quefacteur 14, couple par exemple a un circuit de gaz 
froid de I'unite 3, puis stocke sous forme liquide dans un 
45 reservoir isoie 15 pour etre ensuite exploite, rechauffe, 
via un reseau 16, dans des postes utilisateurs du site. 

On comprendra que, comme mentionne plus haut, 
lorsque le four 2 fonctionne a puissance electrique faible 
ou nulle, I'unite 3 est mise en oeuvre ou plac6e en sur- 
50 regime pour produire et stocker et/ou distribuer les gaz 
disponibles en ses sorties 5, 7et 8, sans affecter la con- 
sommation globale en energie electrique de ('installa- 
tion. Par contre, quand le four 2 fonctionne a forte puis- 
sance ou a puissance maximale, I'unite 3 est plac6e en 
55 marche r6duite et les besoins en gaz du four 2 peuvent 
dtre assures a partir du dispositif de stockage 9 compie- 
mentant la part fournie par I'unite 3 en marche r6duite. 
L'unite de separation 3 peut etre du type cryogeni- 
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que k colonne de distillation, les gaz produits I'etant 
avantageusement sous forme liquide pour faciliter leur 
stockage. Les periodes d'inactivite courtes du four 2 
sont d'autre part avantageusement mises k profit pour 
regenerer tes bouteilles depuration de I'air d'alimenta- 
tion de l'unite de separation cryogenique. 

L'unite de separation 3 peut egalement etre du type 
k absorption, k variation de pression ou de temperature, 
sa mise en oeuvre, en decalage de phases avec celle 
du four 2, produisant au moins un gaz, typiquement de 
I'oxygene de purete moyenne qui est comprime avant 
d'etre stocke dans ie dispositif de stockage 9 ou 1 2 cor- 
respondant. 

L'unite de separation 3 peut enfin etre constitute 
par deux ■sous-unites", Tune de type cryogenique, 
I'autre de type k adsorption. Typiquement, on peut ima- 
giner le demarrage de l'unite k adsorption lors des pe- 
riodes ou le four est en marche reduite ou nulle : dans 
ce cas, l'unite cryogenique peut etre sous-dimension- 
n6e par rapport aux besoins du four, le complement 
etant assure par le produit stocke dans le dispositif 9, 
et renouvele k chaque periode de marche reduite ou 
nulle du four electrique. 



racterise en ce que ie gaz transforms est un gaz 
separe constitue essentiellement d'un composant 
du melange gazeux. 

5 7. Precede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que l'unite de traitement de 
gaz (3) est au moins en partie une unite de separa- 
tion du type non cryogenique. 

io 8. Precede selon la revendication 7, caracterise en ce 
que l'unite de traitement de gaz (3) est au moins en 
partie une unite de separation du type k adsorption. 

9. Precede selon I'une des revendications preceden- 
ts tes, caracterise en ce que l'unite de traitement (3) 

est au moins en partie une unite de separation du 
type cryogenique. 

10. Precede selon I'une des revendications proceden- 
do tes, caracterise en ce que le melange gazeux est 

I'air. 



Revendications 

1. Precede de conduite d'une installation de produc- 
tion de metal comprenant au moins une unite de 
traitement de metal (2) fonctionnant essentielle- oo 
ment k l'6lectricite et au moins une unite (3) de trai- 
tement d'au moins un melange gazeux (5) foumis- 
sant au moins un gaz k l'unite de traitement de me- 
tal et fonctionnant egalement k I'electricite, carac- 
terise en ce qu'on fait fonctionner au moins partiel- 3$ 
lement l'unite de traitement de gaz(3) lors de perio- 
des de consommation electrique faible ou nulle de 
l'unite de traitement de metal (2) pour transformer 

le melange gazeux en au moins un gaz transformed 
dont au moins une partie n'est pas adressee k I'uni- *o 
te de traitement de metal pendant lesdites periodes. 

2. Precede selon la revendication 1 , caracteris6 en ce 
qu'au moins une partie du gaz transforme est stoc- 
kee(9; 12; 15). 45 

3. Precede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le gaz transforme est stocke sous forme gazeu- 

se. 

so 

4. Precede selon la revendication 2, caracterise en ce 
que le gaz transforme est stocke sous forme liquide. 

5. Precede selon Tune des revendications 1 & 4, ca- 
racterise en ce que le gaz transforms est le melan- ss 
ge gazeux comprime. 

6. Precede selon I'une des revendications 1 k 4, ca- 
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